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Однокоординатные измерения линей-
ных параметров геометрии деталей 
выполняются ежедневно и повсемес-

тно на сотнях тысяч предприятий. В машино-
строении около 80 % измерений занимают из-
мерения линейно-угловых величин. Для этого 
применяются миллионы единиц измеритель-
ных инструментов и приспособлений с весь-
ма доступной ценой. 

Контроль линейных размеров деталей 
по трем координатам сегодня также весьма 
востребован, однако он является серьез-
ной метрологической задачей, требующей 
комплексного объединения прецизионной 
техники, математического аппарата и про-
граммного обеспечения. Все это в сумме 
определяет высокую затратность проведе-
ния 3-координатных измерений.  Сегодня 
3D-контроль деталей в условиях заводских 
лабораторий и цехов наиболее эффективно 
выполняется на координатно-измеритель-
ных машинах (КИМ), цена которых на три по-
рядка превышает традиционные средства 
линейно-угловых измерений. Число КИМ 
на украинских промышленных предпри-
ятиях не превышает нескольких десятков 
(при сотнях тысяч заводских лабораторий 
и цехов). Решением проблемы проведе-
ния 3D-контроля деталей для абсолютного 
большинства из них является выполнение 
3-координатных измерений на стороне, в 
условиях сертифицированных метрологи-
ческих лабораторий.

МИКРОТЕХ® с 2006 года выполняет в Харь-
кове 3D-измерения деталей заказчиков на 
координатно-измерительной машине МИК-
РОТЕХ® модели КВМ-554М. Габариты изделий, 
с которыми может работать это оборудование, 
находятся в пределах 500 х 500 х 400 мм (боль-
шие размеры требуют специальной установки 
на столе КИМ). 

В состав измерительной системы, распо-
ложенной в лабораторно-производственном 
комплексе МИКРОТЕХ®-Руставели входят: 

 координатно-измерительная машина мо-
дели КВМ-554М с ручным управлением;

◆

 компрессор и блок подготовки сжатого 
воздуха для пневматики КВМ;

 измерительная головка MH20i фирмы 
Renishaw (Великобритания) с набором щупов 
и удлинителей;

 прецизионная калибровочная сфера;
 персональный компьютер DELL на базе 

процессора Intel Pentium IV, мощность кото-
рого достаточна для решения любых задач 
в процессе контроля и верификации; 

 плата управления и сбора данных с КВМ, 
устанавливаемая в слот PCI персонального 
компьютера;

 программное обеспечение CMM Manager 
(США) и ключ защиты к нему.

В целом можно утверждать, что КИМ МИКРО-
ТЕХ® серии КВМ — это современная высокоточ-
ная и эффективная система для 3-координатных 
измерений в машиностроении, авиастроении 
и других высокотехнологичных отраслях. Схема 
ее работы представлена на рис. 1. 

Успешный 5-летний практический опыт ве-
рификации множества различных деталей на 
КИМ МИКРОТЕХ® модели КВМ-554 является 
гарантией достоверности, доступности опе-
ративного контроля деталей заказчика высо-
коквалифицированными метрологами серти-
фицированной харьковской калибровочной 
лаборатории МИКРОТЕХ® (с участием, по же-
ланию клиента, ведущих специалистов-метро-
логов головного ННЦ «Институт метрологии»), 
в частности:

 линейно-угловых измерений деталей 
сложной геометрии с протоколированием 
результатов в заданной заказчиком форме в 
системе качества ISO 9001:2008;

 контроля геометрических параметров де-
талей с определением отклонений их от шаб-
лона (чертежа);

 проверка геометрических характеристик 
поверхностей.

В КИМ МИКРОТЕХ® серии КВМ серии КВМ 
применен ряд инновационных решений, 
позволивших обеспечить погрешность 3-ко-
ординатных измерений на уровне (4+L/200, 
мкм), а именно:

◆

◆

◆
◆

◆

◆

◆

◆

◆

 аэростатические опоры (пневмоподшип-
ники) для перемещения подвижных частей со 
скоростью до 300 мм/с;

 высококачественный гранит рабочего 
стола, который обеспечивает геометрическую 
и температурную стабильность в процессе 
эксплуатации ввиду исключения свойствен-
ных металлу факторов временного старения 
и температурного расширения;

 даже в стандартной комплектации КИМ 
МИКРОТЕХ® используется система измери-
тельных щупов под брендом Renishaw, в том 
числе головка MH20i с 2-координатной повто-
ряемой индексацией, и модульный контактный 
датчик ТР20, который позволяет подключать 
набор этих щупов.

◆

◆

◆

3D-ИЗМЕРЕНИЯ НА КИМ МИКРОТЕХ®

Вот уже четвертый год харьковское предприятие МИКРОТЕХ® выполняет у себя на производстве высокоточные 3D-измерения на КИМ 
собственной разработки. Оснащенная передовыми комплектующими от ведущих европейских поставщиков и построенная по эффек-
тивной конструктивной схеме, она обеспечивает точность на уровне современных требований. Предприятие готово как выполнить 
измерения для своих заказчиков, так и поставить для их нужд вновь изготовленную машину — с пусконаладкой и обучением. 
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Используемое совместно с КИМ МИК-
РОТЕХ® программное обеспечение CMM-
Manager (США) обеспечивает возможность 
измерения практически всех геометрических 
параметров деталей, в т. ч. форм плоскостей, 
цилиндров, конусов, сложного рельефа, зу-
бьев, прямых и кривых линий, окружностей, 
а также произвольных пространственных 
участков.

Программное обеспечение CMM-Manager, 
используемое в КИМ МИКРОТЕХ®, весьма удоб-
но, поскольку:

 совместимо с CAD-средами, поддержива-
ет импорт/экспорт файлов DXF и IGES;

 имеет учебный режим;
 предоставляет интуитивный графический 

интерфейс с режимом конструктора;
 дает возможность работы в автономном 

режиме (без подключения КИМ);

◆

◆
◆

◆

 обеспечивает виртуальную 
симуляцию и верификацию в ре-
альном масштабе времени.

Программное обеспечение 
CMM-Manager имеет мощные 
средства выравнивания и цен-
трирования модели, позво-
ляющие за 3 шага установить 
систему координат в требуемую 

точку. Также имеется средство выравнивания 
CAD- моделей для свободных пространствен-
ных поверхностей.

На КИМ МИКРОТЕХ® модели КВМ-554М 
были произведены сотни измерений для раз-
личных заказчиков со всей Украины, включая:

 3-мерные измерения полиуретановых де-
талей сложной формы для ООО «Сигма-М»;

 3-мерный контроль и верификация гео-
метрии высокоточных промышленных гильз 
для ООО СИИ «Олди» и др. 

Кроме того, в процессе выполнения од-
ного из заказов на КИМ МИКРОТЕХ® специ-
алистами предприятия были разработаны 
компьютерные модели геометрии повреж-
денной поверхности деталей типа тел вра-
щения сложной формы (с большим износом 
рабочих поверхностей в результате про-
мышленной эксплуатации). 

◆

◆

◆

С помощью КВМ-554М также постоянно 
производится контроль качества и парамет-
ров продукции, выпускаемой МИКРОТЕХ®, 
выполняется установочная и контрольная 
верификация радиусных шаблонов, пове-
рочных линеек и плит, угольников для собс-
твенных нужд, что сокращает трудоемкость 
и повышает качество изделий.

Всем, кому необходим точный 3D-
контроль произведенной продукции, 
МИКРОТЕХ® предлагает два привлека-
тельных варианта взаимодействия:

 приобрести по справедливой цене 
сертифицированной КИМ МИКРОТЕХ® 
европейского класса украинского про-
изводства, при этом обучение, консуль-
тации и обслуживание оперативно осу-
ществляются из Харькова;

 произвести верификацию изделий 
непосредственно на предприятии МИК-
РОТЕХ®— доступно, точно и быстро. 

◆

◆

Верифицируемая
деталь

КВМ-554М

ПК с
установленной

программой

CMM-Manager

Результат
верификации

CAD модель
верифициру емой

детали

Рис. 1. Схема работы КИМ МИКРОТЕХ® серии КВМ 
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