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 ТЕРМООБРАБОТКА: ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Данная печь предназначена для обе-
спечения процесса силицирования 
как защиты от  высокотемпературно-

го (до 1750 °С) окисления поверхности изде-
лий сложной конфигурации. Охлаждаемый 
корпус печи обеспечивает целостность кон-
струкции в условиях вакуумного высокотем-
пературного технологического процесса. 
В  нем размещены разнообразные устрой-
ства и комплектующие: крышки, экраны, на-
греватели, датчики. Температура наружной 
поверхности вакуумной печи не  превыша-
ет 40 ° С. Ее крышка охлаждается, а совмест-
но с  корпусом создает герметичное про-
странство для последующего вакуумирова-
ния и  проведения высокотемпературного 
процесса. На крышке располагаются экраны 
и смотровое окно.

Механизм отвода обеспечивает пере-
мещение крышки от  открытого фланца 
печи. Как вариант, механизм может про-
ектироваться на  базе гидроцилиндра, 
давление создается маслостанцией. Экра-
ны и  теплозащита проектируются и  из-

готавливаются из  углерод-углеродных 
композиционных материалов, мoлибдена, 
жаропрочных сплавов. Нагреватели актив-
ного типа, изготавливаются из  углерод-
углеродных композиционных материалов, 
графита или мoлибдена. Загрузочный кон-
тейнер спроектирован из  блочного кон-
струкционного графита. Приспособление 
для загрузки снаряженного контейнера 
обеспечивает его подачу в печь и выгруз-
ку из  рабочей зоны. Датчики контролиру-
ют заданную точность замеров в  преде-
лах рабочих параметров. Предусмотрена 
система улавливания паров активатора 
за пределами реакционной зоны печи.

Система вакуумирования обладает до-
статочной производительностью и  обеспе-
чивает необходимую степень разрежения 
при выходе печи на  режим и  в  условиях 
технологического процесса. Система ваку-
умирования исключает возможность попа-
дания масла внутрь печи на  всех режимах 
ее работы, в том числе и при аварийном от-
ключении.

В последнее время такой процесс химико-термической обработки, как силицирование становится все более 
популярным. Его широко применяют для повышения сопротивления окислению сплавов молибдена при высоких 
температурах. Также ему подвергаются детали из карбида кремния (SiC). Как правило, процесс происходит 
в специальных вакуумных печах, предназначенных для нанесения силицированных покрытий на различные 
материалы. На рынке Украины данные установки разрабатываются и производятся ЧП «Промто Плюс».
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Таблица 1. Техническая характеристика печи силицирования
n/n Наименование Размерность Величина
1 Тип корпуса печи вертикальный
2 Минимальные размеры детали (4 шт. в садке) мм ~60 × 100
3 Максимальные размеры детали (1 шт. в садке) мм ~250 × 460
4 Максимальное число деталей в одной загрузке шт 4
5 Максимальная масса садки кг 16
6 Рабочий вакуум Па (тор) 0,1333 (10–3)
7 Предельный вакуум Па (тор) 0,0133 (10–4)
8 Производительность вакуумной системы л/с 2500
9 Время достижения рабочего вакуума в печи, но в более холодном состоянии мин 60
10 Максимальная температура °  С 1400
11 Рабочая температура ° С 1300
12 Точность поддержания температуры в зоне детали % ±1
13 Температура в зоне активатора ° С 850
14 Точность поддержания температуры в зоне активатора % ±5
15  Отрезок времени, за который достигается заданная температура мин 180
16 Общая продолжительность цикла час от 20
17 Габаритные размеры, L x B x H м ~ 3 × 2 × 2
18 Толщина покрытия мкм от 100

 
Таблица 2. Энергообеспечение печи

n/n Наименование Размерность Величина
1 Расход воды для охлаждения м 3/час 5–6
2 Давление в системе водоснабжения Па, (кг/см 2) 3–4 × 105 (3–4)
3 Номинальное напряжение питающей сети 3-фазного переменного тока, частотой 50 Гц В 380

Автоматическая система управления 
(АСУ) предусматривает программирование 
печи пользователем в соответствии с реали-
зуемым алгоритмом технологического про-
цесса и обеспечивает соответствующие пара-
метры технологического процесса. В системе 
АСУ установки реализована возможность пе-
рехода в  режим ручного управления техно-
логическим процессом. Система управления 
обеспечивает также регистрацию параме-
тров технологического процесса: температу-
ру, степень разрежения, время и  т. д. Систе-
мой блокировок обеспечивается безопасный 
и безаварийный режим работы печи.

Основные блокировки:
 ◆ протечка в системе охлаждения; 
 ◆ показатели температуры на выходе си-

стемы охлаждения печи;
 ◆ открытие крышки возможно после 

остывания садки до установленной техноло-
гическим процессом температуры, но не вы-
ше 100  °С,  и  последующего срыва вакуума 
во внутренней полости печи;

 ◆ заданная степень разрежения в  поло-
сти печи;

 ◆ заданная температура в  контрольных 
точках печи;

 ◆ закрытое положение крышки.

По желанию заказчика установка ком-
плектуется системой водоснабжения зам-
кнутого цикла с возможностью отбора тепла 
для вторичного использования.

Подробную консультацию по  всем во-
просам, связанным с эксплуатацией и постав-
кой печей, можно получить по телефонам:

ЧП «ПРОМТО ПЛЮС» 
+38 (061) 701-08-06, 
+38 (061) 701-27-85.

Контактная информация


